-un fascio di positroni di energia adatta a produrré in maniera risonante il bosone X

- Ricerca di nuove forze .\

La ricerca di evidenze sperimentali della materia oscufra €. uno dei probleri?i fondamentali della fisica
moderna. Una delle possibilita e di introdurre una nuova forza “‘quinta forza’ ed-un nuovo bosone mediatore.
Queste forze sono molto deboli e possono essere esplorate con piccoli esperimenti i grande precisione.
L'esperimento PADME, ai Laboratori Nazionali di Frascati dellINFN, iniziera la sua presa dati a giugno del
2018. Numerosi stati finali di nuova fisica saranno accessibili all esperlmento con la possibilita di lavorare su

dati appena acquisiti. . ’ .
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Il calorimetro elettromagnetico dell’esperimento PADME
-
- . 4 .
Alla ricerca del fotdne proto-fobico %

E stato recentemente osservato, dal laboratorio MTA ATOMKI di Debrecen (Ungheria),
un eccesso di eventi e' e di massa 16.7 MeV che sarebbe compatibile con lI'esistenza di
una nuova forza oscura e-del suo mediatore bosone X che decadrebbe in coppie. La.
miglior verifica dellipotesi particellare proposta per spiegare l'anomalia, sarebbe
losservazione del ‘processo inverso e* e — X. L'esperimento PADME ha a disposizione

IPCC(exp), IPCC(simu)

potendo cosi verificarne IeS|stenza con grande sensibilitar”ll Iavoro‘ di tesi consistera in
uno studio fenomenologico della sensitivita dell esperimento PADME a tale nuova

partlcella. » -
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Istituto Nazionale di Fisica Nucleare , : i o

Dipole magnet

Vista prospettica del rivél_atore PADME. Il fascio di e* entra dal lato destro. .
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"Li(p,e*e) Be
Ep= 441 keV

=._"Be 17.6 MeV
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Magglorl informazioni
A geg http°IIwww.I|if.|nfn.|tlacceleratorllpadmel
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Beam exit
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IPCC(exp), IPCC(simu)

Target beam-monitoring
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itarcliiatiOel calonmet o 5 Calibrazione del calorimetro elettromagnetico
1l calorimetro elettromagnetico dellesperimento PADME é composto di 616 cristalli di BGO (orto-germanato
di bismuto). Il calorimetro e in costruzione e sara operativo a partire dal mese di~Giugno 2018 ai LNF. Per
- ottimizzare le misure di fisica del "settore oscuro’ il calorimetra deve funzionare in maniera uniforme sia

nello spazio che* nel tempo. Scopo della tesi e lo studio della cahbrazmne del calorimetro utlllzzando raggi
cosmici e canali di fisica come e*e  — Yyy.
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